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@ Audio- und Datenumschaltgerat und -verfahren 

Es wird ein Ersatzschaltkonzept in Form eines Audio- und 
Dstenumschaltgerates und einas -verfahrens angegeben, 
dafi ein gleichzeitiges Umschaltan von Audio- und zugehdri- 
^am Datensignal von bis zu drei getrennt vorliegenden 
Ubartragungswegan auf eine Senka ermoglicht, wobei die 
Auswahl an Aktivierung einer Umschaltung auf ein betriebs- 
fahiges Ersatzubertragungssystem unter Beachtung der Ver- 
fugbarkait bzw. Funktionsfahigkeit von aingangsseitig anlie- 
genden Obertragungssystemen erfofgt. Die Ersatzschaitung 
der Audio- und Datensignale erfolgt entweder automatisch, 
fernsteuerbar odar manuetl. Sowohl das Gerat als das 
Verfahren eignen sich besonders zur Obertragung von 
Audiosignaien mit Datenreduktionsverfahren, zum Beisplel 
Musicam, die uber Satellttenverbindungen zur Modulations- 
zufuhrung erfolgen. Unterschiedliche Anforderungen an 
■ Betnebssicherheit verlangen deshalb sowohl Redundanz an 

CObertragungsgeraten und Obertragunpsstrecken als auch 
zusatzlich die Nutzung altematlver Obertragungsmedien, 
^ wie zum Betspial ISDN. Das dabel verwendete Datenformat, 
{ zum Beispiel Layer 11 eriaubt zur Fernsteuerung die zusatzli- 
i che Obertragung von User-Daten. Dadurch kann durch ein 
. vorhandenes Audio Network Management System (ANMS) 
' der Betriebs- und Schaltzustand jederzeit kontroIUert und 
verandert warden. 

Ersatzschaltungen von Tonkanaten werden durch Auswer- 
tung von Statuskontakten bzw. -signalen mit Hilfe der 
Schaltung realisiert. Es konnen auch Audlosignale mrt einem 
transparenten ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Audio- und Datenumschalt- 
gerat sowie ein Verfahren zum Betreiben dieses Cera- 
tes nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bzw. 
fur das Verfahren nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 3. 

Grundsatziich sind Umschalter fur Ton- bzw. Daten- 
leitungen bekannt Diese Umschalter von Ton- bzw. Da- 
tenleitungen werden sowohl in der Studio- als auch in 
der Fernmeldetechnik eingesetzt Dabei werden in der 
Regel zur Ton- bzw. Datenumschaitung getrennte Sy- 
steme mit unterschiedlichen Steuersystemen wie zum 
Beispiei automatisch/manuell, VCO-gesteuert/Kontakt- 
gesteuert/Puls-gesteuert betrieben. AuBerdem sind 
Fernwirk- und Meldeeinrichtungen in verschiedenen 
Anwendungen realisiert werden und damit bekannt 

Zur Obertragung von Audiosignalen mit Datenre- 
duktionsverfahren werden vermehrt Sateliitenverbin- 
dungen zur Modulationszufuhrung eingesetzt, Unter- 
schiediiche Anforderungen zur Betriebssicherheit ver- 
langen deshalb Redundanz an Obertragungsgeraten 
und Obertragungsstrecken und auch zusatzlich die Nut- 
zung altemativer Obertragungsmedien, zum Beispiei 
ISDN, digitales Satellitenradio (DSR), NF-Testgenera- 
tor fur Prufzwecke oder Ballempfang. 

Der Einsatz von digitalen Obertragungssystemen zur 
gleichzeitigen Obertragung von Audio- und Datensi- 
gnalen mit integrierter Systemzustandserfassung in Sa- 
tellitenverteilsystemen erfordert zur Bereitsteliung von 
Obertragungsredundanz und Nutzung der Satellitensy- 
stemtechnik zur Realisierung von unterschiedlichen 
Steuerungs- bzw. Meldeverfahren ein sehr komplexes 
und doch variables Umschaltsystem. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
ein Audio- und Datenumschaltgerat sowie ein -verfah- 
ren zu schaffen, die gleichzeitiges Umschalten von Au- 
dio- und zugehorigem Datensignal von bis zu drei ge- 
trennt vorliegenden Obertragungswegen auf eine Sen- 
ke ermoglichen, wobei die Umschaltung wahlweise au- 
tomatisch, ferngesteuert oder manuell erfolgen soil, wo- 
bei die Auswahl und Aktivierung einer Umschaltung auf 
ein betriebsfahiges Ersatziibertragungssystem unter 
Beachtung der Verfugbarkeit bzw. Funktionsfahigkeit 
von eingangsseitig anliegenden Obertragungssystemen 
erfolgt, die auBerdem die Bereitsteliung von Gerate- 
und Betriebszustandssignalen zur Nutzung eines vom 
Obertragungssystem bereitgestellten Netzwerkmana- 
gementsystems ermoglichen. 

Die erfindungsgemaBe Losung fur das Audio- und 
Datenumschaltgerat ist im Kennzeichen des Patentan- 
spruchs 1 charakterisiert 

Das Verfahren fiir die Audio- und Datenumschaitung 
ist insbesondere im Kennzeichen des Patentanspruchs 3 
charakterisiert Weitere Ausgestaltungen des Gerates 
bzw. des Verfahrens sind in den Kennzeichen der Pa- 
tentanspruche 2, 4 und 5 charakterisiert 

Durch die Realisierung des Gerates und des Verfah- 
rens zur Audio- und Datenumschaitung, insbesondere 
zur Obertragung von Audiosignalen mit Datenreduk- 
tionsverfahren mit Satellitenverbindungen zur Modula- 
tionszufiihrung, wird eine flexible Umschaltung, insbe- 
sondere unter Einbeziehung eines vom Obertragungs- 
system bereitgestellten Netzwerkmanagementsystems 
zur Verfugung gestellt Die Vorteile liegen insbesondere 
in der optimalen Nutzung eines Netzwerks mit Gerate- 
als auch Trassenredundanz, in der Vermeidung von 
Fehlschaltungen auf bereits gestorte Obertragungswe- 



ge und in der Bereitsteliung von Meldesignalen, die den 
jeweiligen Status der Schaltungen und Obertragungs- 
wege kennzeichnen. Die Schaltung ist so ausgestaltet, 
daB sie auch fur die zunehmende Obertragung von Au- 
5 diosignalen mit einem transparenten Datenkanal und 
Sieuerdaten im Zeitmultiplex ohne weiteres angewandt 
werden kann. 

Die Erfindung wird nun anhand von in den Zeichnun- 
gen dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher be- 
10 schrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein digitales Audiosatellitensystem mit Gerate- 
redundanz und ISDN-Backup-System; 

Fig. 2 ein Prinzipschaltbild fur eine Ersatzwegschal- 
15 tung von bis zu drei Audio-, Daten- und RS232-Signalen 
und 

Fig. 3 eine Schaltungsanordnung zur automauschen 
Umschaltung mit Statuskontakten. 

In Fig. 1 ist ein digitales Audiosatellitensystem mit 

20 Gerateredundanz und einem ISDN- Backup-System 
dargestellt Diese Schaltung enthalt eine Betriebsschal- 
tung, zum Beispiei einen Musicam Sat- Receiver mit Sa- 
tellitenantenne und angekoppeltem Telefon. Das Sy- 
stem, das sich normalerweise im Betrieb befindet, ist 

25 iiber die Audio- Datenumschaitung mit den Ersatzschal- 
tungen I und II gekoppelt Am Ausgang des Audio-Da- 
tenumschaltgerats werden auf den entsprechenden Lei- 
tungen L bzw. R Audiosignale fiir einen UKW-Sender 
bereitgestellt bzw. Datensignale, wie zum Beispiei dyna- 

30 misches RDS fiir einen RDS-Coder. Wie aus dem 
Schaltbild zu sehen ist, werden iiber vorhandene Ver- 
bindungen zwischen dem Audio- und Datenumschaltge- 
rat und den jeweiligen in Betrieb befindlichen Schaltun- 
gen bzw. der Ersatzschaltung I gegenseitig Status signa - 

35 le und Steuersignale (Status Relay, Remote Relay, TTL) 
ausgetauscht Diese Schaltung ermoglicht die Ersatz- 
wegschaltung von bis zu drei Audio (Stereo)- und Da- 
tensignalen (RDS). Die Umschaltung kann wahlweise 
manuell vor Ort, automatisch oder ferngesteuert akti- 

40 viert werden. Der jeweilige Betriebszustand wird wie 
bereits geschildert, angezeigt und kann fernsignalisiert 
werden. Diese Schaltung wird den unterschiedlichen 
Anforderungen zur Betriebssicherheit gerecht, indem 
Redundanz an Obertragungsgeraten und Obertra- 

45 gungsstrecken als auch die zusatzliche Nutzung altema- 
tiver Obertragungsmedien, wie zum Beispiei ISDN, di- 
gitales Satellitenradio (DSR), NF-Testgenerator fur die 
PrQfzwecke und Ballempfang bereitgestellt wird. 

In Fig. 2 ist ein detaillierteres Schaltbild des Audio- 

50 Datensignalumschalters dargestellt Auf der linken Seite 
der Schaltung sind die Eingangssignale fiir den Betrieb, 
fiir den Ersatz I und fur den Ersatz II dargestellt Deut- 
lich ist auch die optionelle NF-Oberwachung sowohl fiir 
den Betrieb als auch fiir den Ersatz I und II zu sehen. 

55 AuBerdem sind Leitungen fur die Statussignale und die 
Relais-Control vorhanden sowie Leitungen fur Audio 
digital und Daten, die gesteuert uber die Kontakte K 
zum Ausgang der Schaltung auf der rechten Seite ge- 
schaltet sind Die Relais-Steuerung erfolgt uber den 

60 Controller, der seine Eingangssignale sowohl von den 
Schalterstellungen auf der Frontplatte des Gerats als 
auch zum Beispiei iiber einen Funkuhrempfanger, einen 
Schaltzeit-Speicher und einen Eingabe-Dillschalter so- 
wie von der Statusauswertschaltung und einer nachge- 

65 schaiteten Logik erhalt Die Logik ist ihrerseits mit einer 
NF-Auswertschaltung verbunden, die von der NF- 
Oberwachungsschaltung die Statussignale Betrieb, Er- 
satz I und II erhalt Die gezeigte Schaltung nach Fig. 2 
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kontroiliert also dynamisch aile Statussignaie sowie Au- 
dio- und Datensignale des im Betrieb befindlichen Sy- 
stems und der Ersatzsysteme I und II. Nur dadurch ist 
ein gleichzeitiges Umschalten von Audio- und zughori- 
gem Datensignal von bis zu drei getrennt vorliegenden 
Obertragungswegen auf eine Senke moglich und zwar 
durch Auswahi und Aktivierung einer Umschaltung auf 
ein betriebsfahiges Ersatzubertragungssystem unter 
Beachtung der Verfiigbarkeit bzw. Funktionsfahigkeit 
von eingangsseitig aniiegenden Obertragungssystemen. lo 
Die Umschaltung kann dabei, wie bereits ausgefiihrt 
wurde, entweder automatisch, ferngesteuert oder manu- 
eil erfolgen. 

Die Ersatzschaltung der Audio- und Datensignale 
kann unterschiediich aktiviert werden, namlich 15 

1) automatisch 
Statuskontrolle: 

Bei Absinken der Obertragungsqualitat der Sateiliien- 20 
verbindung betatigt der Receiver seJbstandig einen Sta- 
tuskontakt (AUX Port/Status). 

NF-Oberwachung bei gleichartigen Signalen: 
Die NF des Betriebseingangs wird mit der der Ersatz- 25 
eingange vergiichen und bei Abweichungen, wie zum 
Beispiel Ausfall, nach sehr kurzer Verzogerungszeit er- 
satzgeschaltet. 

NF-Oberwachung bei unterschiedlichen Signalen: 30 
Die NF des Betriebseingangs wird mit einer einstellba- 
ren Referenzspannung vergiichen. Dies ist notwendig, 
wenn zum Beispie! Ersatzweg nicht gieicher Sender wie 
Betriebsweg ist. Hier wird eine groBe Verzogerungszeit 
(1—2 Min.) eingestellt, urn nicht gleich umzuschalten, 35 
wegen vom Anbieter gewollter Pausen. 

DCF-77 Funkuhr: 

Einzelne Ersatzeingange lassen sich auf vorher pro- 
grammierte Zeiten ein- und ausschalten. Gesteuert wird 40 
die Uhr zum Beispiel durch den PTB-Sender DCF 77 in 
Mainflingen bei Frankfurt Durch eine AuBenantenne 
ist der Empfang auch in Stahlbetonbauten gewahriei- 
stet. 

45 

2) fernsteuerbar 
ANMS: 

Ober das Audio Network Management System kann 
der Betriebs- und Schaltzustand jederzeit kontroiliert 50 
werden. 

3) manuell 

Service-Test: 55 
Am Gerat uber verriegeibaren Kippschalter (Sicherheit 
gegen versehentiiches Schalten) und zusatzliche Tasten 
fur Eingangswahi zu MeBzwecken. 

In Fig, 3 ist eine detailiierte Schaltung zum automatic eo 
schen Umschalten mit Statuskontakten dargestellt Die 
Kontakte konnen selbstverstandlich auch integrierte 
Halbleiterschalt- und Speicherelemente sein. Wie be- 
reits beschrieben, kann die Umschaltung der Audio- und 
Datensignale unterschiediich aktiviert werden. namlich 55 

manuell: vor Ort uber Kippschalter und Tasten; 
fernsteuerbar: uber das Audio Network Management 
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4 

System (ANMS) konnen potentialfreie Relaiskontakte 
(Relay Control Port) der Satellitenempfanger gesteueri 
werden; 

automatisch: bei Absinken der Obertragungsqualitat 
5 der Sateilitenverbindung betatigt der Receiver selbstan- 
dig einen Statusrelaiskontakt (Aux Port). 

Die Bevorrechtigung der unterschiedlichen Zugriffe 
sind in absteigender Reihenfolge dargestellt- Die grund- 
satzliche Belegung der Eingange ist wie folgt: 

Eingang 1 = Betrieb 
Eingang 2 = Ersatz I 
Eingang 3 = Ersatz II 

Werden nur zwei Eingange belegt, so hat das Beschal- 
ten der Eingange in absteigender Rangfolge zu gesche- 
hen. Genutzt wird Eingang 1 (Betriebseingang) und Ein- 
gang 2 (Ersatz I). Der Eingang 3 (Ersatz II) bleibt frei. 

Bei der Kombination von einem Satellitenreceiver 
und einer NF-Leitung wird der Satellitenreceiver an den 
Eingang "Betrieb" und die Ersatz-NF-Leitung an den 
Eingang "Ersatz I" angeschlossen. 1st fur den Ersatzweg 
kein Status-Kontakt vorhanden, mu6 ein KurzschluB- 
stecker auf den AUX-Eingang des Ersatzweges ge- 
steckt werden. ^ 

In der Betriebsart "Automatische Statuskontakt-Um- 
schaltung"' werden die Statuskontakte der.drei AUX- \^ r 

Eingange standig uberpriift 

Fallt zum Beispiel der Statuskontakt ab, der am Be- ; 
triebseingang angeschlossen ist, wird in absteigender \ 
Rangfolge der nachste Eingang mit Statuskontakt (Ge- - 
rat in Funktion) durchgeschaltet. 

Ist der Statuskontakt am Eingang Ersatz I nicht ge- ^ 
schlossen, wird Eingang Ersatz II beriicksichtigt Sollte 
auch dieser Eingang keinen gultigen Statuskontakt auf- 
weisen, bleibt der Eingang "Betrieb" zum Ausgang ^ 
durchgeschaltet und es kommt zu keiner Umschaltung. ^ 
Die Statuskontakte werden aber weiterhin uberpriift. T 

Patentanspruche 

1. Audio- und Datenumschaltgerat fur eine Ersatz- 
wegschaltung von bis zu drei Audio- und Datensi- 
gnalen automatisch, ferngesteuert oder manuell, 
zur Ubertragung von Audiosignalen mit Datenre- 
duktionsverfahren iiber Satellitenverbindungen 
zur Modulationszufiihrung mittels Redundanz an 
Obertragungsgeraten und Obertragungsstrecken, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein im Betrieb be- 
findliches System sowie Ersatzsysteme (I und II) 
von einer gemeinsamen Steuerschaltung kontroi- 
liert werden, die ihrerseits mit dem im Betrieb be- 
findlichen System und den Ersatzsystemen (I und 
II) Liber Leitungen fur die Audiosignale, fur die 
User-Daten und fur die Statussignaie verbunden ist 
und von den angeschlossenen Systemen iiber diese 
Leitungen die entsprechenden Signale erhalt und 
Steuersignale an das im Betrieb befindliche System 
und an das jeweilige Ersatzsystem abgibt. 

2, Audio- und Datenumschaltgerat nach Patentan- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer 
Kombination von einem Satellitenreceiver und ei- 
ner NF-Leitung der Satellitenreceiver an den Ein- 
gang "Betrieb" und die Ersatz-NF-Leitung an den 
Eingang "Ersatz I" angeschlossen ist und Statussi- 
gnaie bzw. Statuskontakte durch eine Auswert- 
schaltung dynamisch kontroiliert werden. 
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3. Verfahren zum Umschalten von Audio- und Da- 
tensignaien auf digitaien Obertragungssystemen, 
die 2ur gleichzeiugen Ubertragung von Audio- und 
Datensignalen mit integriener Systemzustandser- 
fassung in Sateilitenverteilsystemen ausgeriistet 5 
sind und Obertragungsredundanz aufweisen, wobei 
die Auswahl und Aktiviening einer Umschaltung 
auf ein betriebsfahiges Ersatziibertragungssystem 
unter Beachtung der Verfugbarkeit bzw. Funk- 
tionsfahigkeit von eingangsseitig aniiegenden 10 
Obertragungssystemen wahlweise automatisch, 
ferngesteuert oder manuell erfolgt, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB bei Absinken der Obertragungsqualitat der Sa- 
tellitenverbindung der jeweilige Receiver selbstan- 15 
dig einen Statuskontakt betatigt, 
daB die Nfiederfrequenz (NF) des Betriebseingangs 
mit denen der Ersatzeingange verglichen wird und 
bei Abweichung nach sehr kurzer Verzogerungs- 
zeit ersatzgeschaltet wird, 20 
daB die Niederfrequenz des Betriebseingangs mit 
einer einstellbaren Referenzspannung verglichen 
wird. wobei eine groBe Verzogerungszeit fiir die 
Umschaltung eingestelit wird, 

daB bestimmte Ersatzeingange auf vorher pro- 25 
grammierte Zeiten ein- bzw. ausgeschaltet werden, 
und 

daB iiber ein vorhandenes Audio Network Mana- 
gement System (ANMS) der Betriebs- und Schalt- 
zustand jederzeit femsteuerbar kontrollierbar und 30 
veranderbar ist 

4. Verfahren nach Patentanspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB die Prioritat der unterschiedlichen Zugriffe in 
absteigender Reihenfoige erfolgt, wobei dem Ein- 35 
gang 1 das in Betrieb befindliche System, dem Ein- 
gang 2 ein erstes Ersatzsystem (Ersatz I) und dem 
Eingang 3 ein weiteres Ersatzsystem (Ersatz II) zu- 
geordnet wird, 

daB ein gleichzeitiges Umschalten von Audio- und 40 
zugehorigem Datensignal von bis zu drei getrennt 
vorliegenden Obertragungswegen auf eine Senke 
erfolgt und 

daB der Betriebs- und Schaltzustand dynamisch 
iiber ein vorhandenes Audio Network Manage- 45 
ment System (ANMS) kontrolliert und verandert 
wird und daB auBerdem eine Ubertragung von 
Kommandos erfolgt, wodurch einem Decoder aile 
notwendigen Einstellungen, zum Beispiel zur Auf- 
synchronisation eines codierten Audiodatenstro- 50 
mes ubertragen werden. 

5. Verfahren nach Patentanspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB in der Betriebsart "automatische Statuskon- 
taktumschaltung** die Statuskontakte der drei Au- 55 
xilliary-EIngange (AUX) standig uberpruft werden, 
wodurch beim Abfallen zum Beispiel des Status- 
kontakts, der am Betriebseingang angeschlossen 
ist, der nachste Eingang mit Statuskontakt in ab- 
steigender Reihenfoige durchgeschaltet wird, und eo 
daB der Eingang des zweiten Ersatzsystems (Ersatz 
II) berucksichtigt wird, wenn der Statuskontakt am 
Eingang des ersten Ersatzsystems (Ersatz I) nicht 
geschlossen ist 
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